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AYUDAS SEMANTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
DE CALCULO PROPOSICIONAL

Veronica IYAngelo’

IxTRODUCCION

La escasez de ingenieros y el progresivo aumento del desimieres por las carreras terTicas, SUPONE 01
factor de riesgo para el foturo desarrollo mundial y para la solucion de problemas surgidos durante
las uitimas décadas como consecuencia del crecimiento demografico. Actualmente, la UNESCO
Engineering Initiotive (zon) esta trabajando con los Estados miembros, los socios internacionales y los
EXpertos en programas para fortalecer la educacion en ingenieria. Segun el informe de UNESCO (2010,
la tendencia hacia un aprendizaje mas centrado en kos estudiantes ha llevado al empleo de diversos
endfoques, entre los cuzles se destaca el Aprendizaje Basado en Problemas (PEL) (De Graaf v Kolmos,
zo03: Kolmos, Dahms, v Du, zow). una perspectiva que propone organizar v disefar los planes de
estudio alrededor de escenarios de problema que son considerados centrales.

El Plan Estrategico de Formacion de Ingeniercs (PEFI) lanzado en Argentina en noviembre de zonz,
impulsado por 1a Secretaria de Politicas Universitarias, tiene como objetivo general incrementar la
cantidad de graduados en Ingenieria. basandose en tres ejes:

Uno de ellos, la mejora de los indicadores academicos, gue comprende cuatro objetivos especificos:
generar vocaciones tempranas, incrementar la retencion en el ciclo basico, incrementar la retencion en
el ciclo de especializacion e incrementar la graduacion. 5i bien, un porcentaje del abandone se produce
por lzs altas posibilidades de empleo que surgen para les alummnos avanzados, esto solo se aplica a los
alumnos que han logrado alcanzar las etapas finales de la carrera.

Este trabajo de tesis, apunta a mejorar la retencion en el ciclo basico de 1as carreras universitarias que
imchryen a.!_g'nﬂ'zm:'n: como contenido inicial, incorporando lo que denominamaos ayudas semanticos
en la resolucion de problemas especificos de cdlculo proposicional.

1 Amalicta de Sistarras Inforrrdtioos. Lic. en Clendas de b Educadcn UNE (sn oarsol; Maesima <0 Poologia Cogmitha
v Apmandizaje FLACSCHUAM (en curso). Profesoma adjiumtz de Informatica Aplicada, v Aidlior de Imestizacion da
Prosrarmacion Esractursds § Programacion 1, Untmesdad Abierta Interamaricana
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Moevos desafios en educaden. Una mirada imterdisciplinaria
V. Echocacion v tecnologias de 12 infSermadon, yide la cormmicacidn

Comsideramos gue, 5 bien los incentives econdmicos son mportantes, hay factores de desercion ligados
2 $E5E0S COMUMEs en educacion. producto de diferencias psicoldgicas, culturales y epistemalogicas de
un paradigma cientifico que restringe implicitamente el ingreso a un sector acotado de 12 poblacion,
supuesto poseedor de capacidades naturales para la algortmica ¥ 12 matematica. No obstante, por ser
la escritura, el cdlculo infinitesimal y la algoritmica iInnovaciones culturales recientes —desdeun punto
de vista evolutivo— no es plausible que su dominio dependa de habilidades heredadas geneticamente.
ni que deba desarrollarse en contextos de crianza. Dado que los procesos psicologicos superiores
qvenzodos (Vygotskd, 1g78). correspondientes a las funciones tipo 4 en la taxonomia de Riviere, no
s0n umiversales sing conscientes y voluntarios (Riviére, wgg: Vypotski, 1078). requieren de formas de
interaccion especificas en contextos de ensefianza formal disenados especialmente para tal fin. En
el disefio de dichas interacciones para la ensefianza de ciencias formales, la Psicologia Cognitiva del
Aprendizaje esta en condiciones de realizar importantes contribuciones.

Sin embargo, el sesgo parece sar bidireccdonal: porun lado, desde el sector temulu-gim que 58 presenta
2 51 mismo como vocero de novedades y director de cambios en la educacion. se oculta 12 contradiccion
entre &l aumento de los avances tecnologicos y 1a disminucion del interés genuino por el conocimiento
de sus bases de produccon. Pareceria que cuanto mas comodas resultan las interfaces de aprendizaje,
mas superficiales son los saberes que se transmiten, mas separados estan de las disciplinas basicas que
les dieron origen y mas lejos esta el alumno de percibir lo aprendido como propio. Por otro lado, desde
lzs ciencias humanas, en particular desde la psicologia, los técnicos se perciben como portadores de
reduccionismo, asociados al procesamiento de la mformacion, a termidas metaforas hombre-magquina,
2 mna revolocion cognitiva que devino cogritivisme®, al positivismo, al ufilitarismo: a recuerdos goe
obstaculizan el didlego mterdisciplinar ¥ ante el problema de la escasez de ingenieros, que es un
problema de falta de interes de las personas —no de falta de artefactos— lejos de darse una respuesta
interdisciplinar, se dio una respuesta tecnologica. Nuevas TIC' para muevos saberes. Un reciclado
comodo pero peligroso.

La tecnologla siempre avanzo mas rapido que el conocimiento del ser humano, pero eso no justifica
tratar los problemas humanos con soluciomes Tec. Haber comprendido que la programacion
estructurada ayada a reflejar la complejidad de la relacion entre madulos plobales y particulares pero
norefleja el modo en que los programadores piensan los programas (Hoc, Green, Samurcay, ¥ Gilmore,
mwgo) que el pluralisme epistemologico representa un avance aun en las ciencias de la computacion
i Tarkle ¥ Papert, wggo), que los diagramas de bloque implican una menor canga cognitha que los de
flujo (Shneiderman, Mayer, McKay, v Heller. ig77). que el analisis de ejercicios resueltos implica un
aprendizaje similar o mejor que la resolucion misma (Sweller, 1083; 104). han sido descobrimientos
realizados por psicologos —junto con equipos interdisciplnares—.

Este trabajo &s una mvitacion a otros profesionales de lammlngiaaamcarsealaﬁ'm]whﬂel aprendizaje.
pamuaba}arpmtuﬁ en las sobuciones dE]:ﬁpfuh]Emaﬁmmnnadnsal micio; asi como a considerar La
moorporacion decontenidos delas cencias formales en la formacion delos psicologos, aquelios con orientacon
alpmnanahm.l.uspmhlanas que oy mﬁﬂammnecﬂanadm,mapmu]ngucblam

z “Poddris escribirss un ansayo absorbante sobee L hiztosia mtelectoal del witmo cuarto de Sgio inteetando smriguar
e soredia con &l Impalse origmarnio de & reenbcicn cognitna, ofmoe legd a facdonarss v ecmclizars. [-] algo quae
sucedin mry tarmpane foo el cambio de e dal ‘semnificade’ 2 & Informacios, de la constroccion del significado al
procesasmianto de la mftrmacon” (Brumes. 100

3 Ternologias de La Informadicm v 1a Commeiracion.




Agrodas senimticas en 1z sesolncion de peoblemas de caloalo propesicional

5i tomamos como ejemplo el calcule proposicional, base de la algoritmica, la psicologia cognitiva ha
mostrado que las reglas de la deduccion tradicionales no coinciden con las del pensamiento humano,
sensibles a los contenidos y al contexto. La oposicion tradicional entre teorias sitacticas versus teorias
semanticas dio lugar a un cambio en el énfasis de la solucion de los problemas, pasando de la sintaxds
a la semantica, acentuando la importancia del contenido de las representaciones por sobre las reglas
logicas (Cheng v Holyoak, w85, 1w8g; Cheng P. Holyoak, Mishett, v Oliver, 1g86; Cosmides, 198q:
lohnson-Laird. 1g-s).

MARCO TEORICO

5i bien 12 investigacion en Psicologia de la programacion surge en los anos setenta 7 continua hasta
nuestros dias (ESP - Empirical Studies af Programmers, zooz/z2ory; Hoc, Green, Samurgay, y Gilmore,
wgo; Psychology of Programming Interest Group, w87/ zory; Sajaniemi. z2o008; Soloway y Spohrer. 198q:
Weinberg, 1g7), el acercamiento entre Informatica y Psicologia se ha producido paulatinamente. La
mayoria de los estudios se imiciaron gracias a informaticos que desarrollaron un enfoque nommativo de
lo que consideraban los conceptos de programacion mas poderosos, hasta la obra de Weinberg (1g7)
quien postula que, en cualquier enfoque de la programacion, debena mcorporarse un punto de vista
psicologico.

Sin embargo, considerar los procesos psicologicos humanos desde la teona informatica, puede
resultar insuficiente, =i 2 tiene en cuenta las grandes disparidades entre los objetivos de las Ciencias
Informaticas y los de las Ciencias Humanas/Sociales. Por ejemplo, las métricas utilizadas para
estTUCTUrAr programas, no tienen por queé ser coherentes con las estructuras de las representaciones
mentales utilizadas por los programadores. Mientras, los defensores de la programacion estructurada
adoptaron rigidamente la deduccion fop-down —metodo cartesiano— como estrategia de ensefanza
{wirth. wg76), los cambios en el paradigma en la psicologia del razonamiento, especificamente el area
del estudio de la deduccion, mostraron que las personas tienen grados de incertidumbre tanto en
las premisas como en las conclusiones y rechazan la logica binaria como marce nomative (Evans,
zo1z). La evidencia experimental en psicologia de 1a programacion muoestra que los programadores no
abordan los programas de un modo (de arriba hacie abajo) sino que adoptan estrategias oportunistas,
en ocasiones boliom-up y en ocasiones fop-down (Hocy Nguyen-Xuoan, woo).

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

Tras reiterados cambios de paradigmas desde los primeros lenguajes de programacion hasta los
actuales, antes de que pudiera resolverse este desencuentro entre teonas de la programacion y teorias
del aprendizaje, irmumpio el imperativo del pensamiento computacional acompafado de una sere de
sugerencias, por parte del sector empresario, que se transformaron en politicas publicas en educacion
¥ agregaron mas confusion de la que ya habia. El *pensamiento computacional” paso a ser considerado
una habilidad fondamental en nuestro tiempo. que debe formar parte del curriculum en la escuela
media iGoogle, zo13). “Pensamiento computacional”, “Uso de dispositives”, “Comunicacion con los
pares electronicamente”, son algunas de las habilidades basicas sugeridas a partir de los cinco anos
segun los estandares ICSES (International Computer Scignces Education Standards).
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IV, Educadon v tecnologlas de la iInformadan, vde la comumicacion

Por otra parte, la programacion de ordenadores dejo de ser una asignatura especifica de la ingenieria
informatica para ser, ademas, parte del curriculum secundario y primario. Se argumenta que los
nifios deben formarse para ser productores en vez de consumidores, pero dicha formacion consiste
precisamente en aumentar &l consumo de aplicaciones en linea. Es asi que nos preguntamos: ;Que
cualidades especiales distinguen a las TICs para aprender a programar de las TICs en general? ;Que
habilidades y que habitos pretende desarrollar la iniciativa de instruccidn masiva presentada por las
empresas a los ministerios de educacion? (Code.org. s£; Google, 2013). ;Conduciran efectivamente
a un aumento del interes por las areas formales y 12 ingenienia? jQueé relacion existe entre &l uso de
multimedia y el pensamiento computacional? ;Que relacion existe entre la “escasez de ingenieros’ yla
“escaser de programadores"? A continuacidn se consideran las cuestiones que atafen a la docencia en
el nivel superior con una mirada retrospectiva hacia el origen del planteo generalista de programacion
para todos.

El término pensamiento computacional foe wtilizado por primera vez por Seymour Papert {1p8a)
para referir a las ideas que pueden construirse mientras mieTactuamos con las computadoras como
extensiones de la mente pero popularizado por Janette Wing con ofro sentido. Para Wing, no solo los
profiesicnales informaticos deberian saber utilizar habilidades como “abstraccion, descomposicion y
recursividad” —y otros items agregados por Google (2003)"— sino que todas las personas deberian
hacerlo, v aprenderlo desde la infancia (Wing, zoog). El salto es demasiado mportante como para
no despertar una actitud, coanto menos, cautelosa, que lleve a efectuar imvestigaciones para lograr
una mejor comprension tecrica antes de implementar programas de desarrollo a escala (Grover y Pea,
z012). Mo obstante, varios paises ya han implementado experiencias de modificacion del curriculum
para introducir contenidos de pensamiento computacional a edades mas tempranas (Azar, Gabriela,
2004 Bargury, y otros, zo1x; GIguring, zouy: Kalelioglu, A new way of teaching programming siills fo
K-z students: Code.org, zas; Lockwood ¥ kooney, 2017 5yslo ¥ Ewiathowska, zo3).

NATIVOS FROGRAMADOEES

A pesar de que los sitics web, sobre pensamiento computacional y las aplicaciones TIC “facilitadoras”
del aprendizaje de la programacion estan disponibles en Intemnet, ¥ que los alumnos ingresantes a
Ingenieria en Sistemas las conoen v utilizan, las dificultades que encuentran en la comprension de los
problemas algontmicos, del calculo proposicional booleano, del analisis matematicoyel algebra, son las
mismas de antafio, o acaso hayan aumentado. Porun lado, la retorica del pensamiento computacional
aumento el nivel de abstraccion e idealizacion de la labor del computo. ¥ por otro lado, las app para
programar no son abstractas en absoluto sino entretenidas. La suposicion de gue los ingresantes a la
universidad tendran una mayor capacidad de comprension =i se exponen tempranamente a los medios
puede ser erronea o insuficiente.

4 Algunees coestionss vinoulxdas a los ntereses del sector empresario sn La formacion de programadores e desarrallan an
D Angalo, . (40 prensa) La prograracon ds ordenadores. Rafadones mobm L necesidad de un abordaje interdisciplinar
Raviste Fhenmemericona de Clencie, Ternologle v Sociedod. Consultadoal 20 dediciembre de 2ory emn «Jiitpe e raristarts,
nm'.-

5 Googk oo solo considess las habiBdades mantales smo tambian los l:lndnrmsimﬂ-:nmhﬂmdipmblmu
mﬂcmﬂah:ﬂ:n]udnd:.ﬂqmlndnmrm v b 0Orm Tes0
compatadonal-thinlong'sict-prgrigur.. Para una guia de concepros ]
WCM&dMMMﬁW -
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Varomnica D'Angelo

Agroilas semamticas en la msolicion de peoblamas de ciloolo proposicional

Esto pone a los alummnos en una situacion de desconcierto, cuando habiendo programado decenas de
EVEINIOS &N ENtornes visuales no son capaces de comprender 1a proposicion logica que subyace detras de
ese evento o de trasladarese conocimiento a problemas de mayor emvergadura. Las pruebas de escritorio
a papel y lapiz les resultan demasiado lentas. Pero solo a esa velocidad es posible estar en contacto con
la propia construccion del concepto a medida gue ocurre. Cuando los profesores proponen resolver
ejercicios con escritura manual, estan apelando a la utlizacion de un recurso altamente sofisticado
gue aporta feedbock sobre la transformacion mental (no solo visual) que se esta realizando, cuando el
numero de variables que deben manipularse es elevado. Incluso cuando los ordenadores portatiles se
urilizan para tomar notas, conducen 2 un procesamiento mas superficial y conceptualmente mas pobre
ya que la velocidad de escritura impide reformular la informacicm en los propios temminos (Mueller y
Oppenheimer, zouy).

El nuevo alumnado ejerce una presion involuntaria que apresura la practica digital y 12 eliminacion de
la distancia entre tiempo de analisis y tiempo de implementacion. subestimando la carga cognitiva que
implica la manipulacion de la aplicacion misma y el hecho de que la percepcion visual no garantiza la
apropiacion. (Enobelsdorf, isohanni, y Tenenberg. zouz) ni 2 interaccion. Sobre una distincion entre
aprendizaje activo, constructive o interactive ante los medios veéase { Chi M. T.. zoog; ChiyWylie, 2004).

Considerando que muchos jovenes que optan por carreras de Temologia de la Informacicon (TT) o hacen
motivados por su interaccion previa con el ordenador en el hogar bajo el lema nativos digitales,® que
contribwyda la natoralizacion de las consecuendas del consume de medios a edades tempranas, no debe
sorprender que la mayoria de los alumnos que ingresan al cicko universitario, hayan experimentado e
incluso automatizado ratinas con aplicaciones visuales de programacion, antes de haber comprendido
lo que significa resolver un problema. Las respuestas se dan “sin pensar”, esto es, antes de advertir en
gué consiste rezlmente &l problema a resolver, de identificar las variables, de tomar conciencia de la
informacion que se tene delante.

La pmgtama-:'ién de computadoras s presenta como una competencia mportante para el desarrollo
de hahi]jdadﬁdezﬁuhjtiﬁndepmh]mas.pm se confunde el pensomiento con la hobilidad de operar
un artefacto. El uso del artefacto no conduce per 52 2 un progreso en el pensamiento. Algunos estudios
realizados con alumnos de primaria muestran, por ejemple, que la Prugﬁ.man:il:'-n en la plataforma
Scratch’ mo causo diferencias significativas en las habilidades de resolucion de problemas de los
estudlizntes de primaria. Solo hay un aumento no significativo en la media del factor de *confianza en
5i mismos en su habilidad para resobver problemas® (Kaleliogiu, 2o05: Kaleliogiu y Gilbahar, 2ouy).

& Dremsloy, A (zom). Digite! Motives, Digital Immegrorets Pert 2 Om the Borizon, gfgh, 176, Conmattado el wde dicembes
de: nory em chitpes: | 'dioi org/uo. 0 ey BT B .

7 Scmich e una aplicaden visual interactve para dissnar amiraciones ¥ fosges inserts o uma red social. Por L
carataristices de algmos de sos objgns morostados, que represantam esmachores de Meracion, decisicn y senxnca, s lo
sueln oonsiderar on lengaaje de programacion.
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V. Educacion v tecoologizs de la informadan, v de la cormumicacide

,:'_ES POSIELE ENSENAR A PENSAR EN ESTE CONTEXTO!

Historicamente, la ensefianza de programacion en la universidad y en las tecnicamras estuvo ligada

al objetivo de analizar v resolver problemas en un espacio distante ¥ en on 11-=_mP|:- diferido de la
implementacion, ya que los problemas quemenhlmp]mmtaclm—mmpﬂum depuracion—
son deuna naturaleza distinta a los gue mgﬂduranteﬂaulmsdela su'ua-:'mnpmh]maenel mundo
real, por tanto, conducen a desarrollar habilidades diferentes.

Durante el surgimiento de las primeras carreras terciarias en las deécadas de los setenta u ochenta,
cuando no existia la formacion universitaria para la computacion, el timlo ofrecido era el de Analista
Programador y le seguia el de Analista de Sistemnas. La concepcion que se tenia de las imcumbencias del
titulo incluia el andlisis en primer lugar. Por las mismas peculiaridades de la labor, no se concebia a un
programador que no supiera analizar

Con la masificacion de los productos de software y el aumento del tamano de los programas, &l tiempo
invertido en modificaciones por depuracion o por actualizacion de versiones supera ampliamente al
tiempo invertido en disefio. ¥ las habilidades necesarias para la depuracion, no coinciden con las de
analisis y resolucion de problemas. La formacion para la resolucion de problemas es muy diferente a la
adquisicion de habilidades de depuracion propias del mantenimiento del software.®

La importancia de esta afirmacion reside en que contribuye a esclarecer la diferencia entre dos
propuestas de formacion actualmente vigentes, una orientada hada la ciencia de la computacion en
sentido amplio y 2 despertar vocaciones universitarias, otra dirigida a la programacion de pequefas
aplicaciones de escaso valor agregado en la cadena del software, mas cercano al consumo gue a la
produccion * La confusion relativa a estas iniciativas proviene de que todas se presentan ante los
medios como [3 solucien al problema future de la escasez de profesionales del software (Code.org, s£:
Google, zowg).

El analisis de los intereses que subyacen a tales propuestas y sus consecuencias para la educacion. no
5e [Talaran en este trabajo. Pero es importante mencionar que las altemativas difieren en un punto
esencial: la edod a la cual los nifios deben imiciarse en la manipulacion de medios de pantalla. Mientras
un sector sostiene el ya clasico ‘cuanto antes mejor”, el otro afirma, con fundamento en la teora de
la computacion, gue los contenidos fandamentales y trasversales de la formacion para la ingenieria
en generzl y para las ciencias de la computacion en particular, no estan asociados, ni dependen, ni

mejoran necesariamente con el nso de dispositivos:

“La cienciz de la El:-mputa-:in:'m trata fundamentalmente sobre algoritmos, recetas para resobver
problemas y realizar tareas. D la misma manera en que los nifins pueden aprender acerca de los
dinosanrios sin hacer mmladfmdehm'!.rsnbmlus planetasy el espacio sin observar los telescopios,
&l micleo intelectual de la informatica no depende de las maquinas para su presentacion. Al igoal que

B Para ql marfeninmento se Deossian, sobre todo, habifdades de depuracion. Esta oonsista &0 4l prooeso de cosreccidn de
wrrores. “La depuracion as una da Lt partes mas frusrramtes de L programacien”. “Por desgraca, hay evidencia de qua las
desmeras para La depuracion son innatas sl ser mane. Ciertas parsonas son buenas para ella; oras mo” Scmaidenran
(1930} dto an Prassmam. B (2mal. Ingenierio del Soffware (St edl ). Rejion: Raotraw HIl

o Sobee ests pambo poeds verss “Dos maneras de apeendar 2 pro@amar” an DAngalo, Vo (e pressa).

10 mnﬂ.ll'l:u.‘n-:lqd-dn:nhudumr'm Wmm_?mmdﬁﬁ
aposto de 2007 an < Hiipe ey penwabchTime comtimae T 5.




Verdmica D'Angelo
Ayudas semanticas en 1a resolucion de peoblemas de calculo proposicional

con esas otras tematicas, un enfoque basado en narraciones, actividades y materiales cotidianos puede
ser mas vivido y atractivo que los enfogues que hacen de las computadoras un fetiche. (...) Proponemos
que los principios de la adquisicion del lenguaje deberian ser aphicados a l2 ensenanza de las clenclas
matematicas, y revisar como estos principios se han aplicado previamente a la ensefianza de 1a lectura
yescritura. {...)El nucleo intelectual de la ciencia de la computacion puede ser presentado a los ninos
incluso en situaciones donde no hay computadoras. (...) Muchas de las ideas nucleares de la Gencia
de la computacion se introducen mejor sin computadoras”. (Fellows, 1991)

Proponen un cambio de perspectiva: pensar el aprendizaje como basado en problemas (De Graaf
y Kolmos, z003), situar al alumno en contextos cotidianos, prionzar el significado a k2 mformacion
en un recorrido desde Ja semantica hacia la sintaxis en direccion opuesta a la ensefanza tradicional
(Bell, Rosamond, y Casey, zo1; Fellows, xoon: Fellows y Parberry. 1go3: Rapaport, zo15). Aqui algunos
ejemplos:

N

ﬁgmthnd&wdmadmub&ua.zn'!&yol_a);

Figura 3 en Japan (c). Poents: (Bell, Rocamond, y Casey,  Figa 4: algoriomo de busqueda dcotommaa (d).
2o2) Fuemte: coumphagged crg

OTRA RESPUESTA

Tal vez, sea necesario indagar con mayor detenimiento cuales son los verdaderos factores que conducen
a la perdida del interés por las carreras técnicas, de modo que las decisiones acerca del curriculum
escolar no se tomen solo desde el punto de vista empresarial con enfasis en el acceso 2 los medios
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V. Edoraciony tecnnloglas de la informacion, vde 1a comumicacioen

digitales sino, desde una perspectiva que aborde el mismo proceso educativo. uintutis&ﬂ-:lepmblmas
imp]in:a diiﬁngujr fases, como la de re_;rrﬂenm::'én de?pmbu‘emﬂ en estado actual o punto de partlda
¥ un tiempo de desarrollo en cada una de ellas (Carretero y Asensio, 2008; Holyoak y Morrison, zoos:
Mewell y SImon. wyo; Perez Echeverna, zoo8: Polya, 1757).

Sequn Chi (103g). ]2 mayora de las teoras sobre resolucion de problemas se han focalizado en el
proceso de compilacion {Anderson, 1987), relegando 2 un segundo plano el subproceso de constroccion
de la representacion. sin embargo, propone prestar atencion a esta instancia, ya que se han observado
diferencias individuales en el rendimiento de los alumnos asociadas a diferencias en el modo de
construccion de 12 representacion del problema (Chi. Bassok. Lewis, Reimann. y Glaser, 1p8q; Renkl,
19g7). Varios estudios muestran que aguellos alumnos que invierten mds tiempo en explicarse a si
mismos aquello que mtentan comprender, son mas eficaces en la resolocion de problemas y en la
adquisin:'uindenuews conceptos [ﬂureliann.l‘edm,ytasp&tim. 2o1f; CThi, Bassok, Lewis, Beimanm,
¥ Glaser, 193g: Kastens y Liben, zoo7; Mitchell, Mertz, y Ryant, 1g94)

Enlasoluciondeproblemasalgoritmicosen particular, si bienlas fases nosonestrictamente secuenciales,
S TeCursvas I:PEI'.'I.I].'i.IlE'IJ:IIl ¥ Grabowsk, 1ol hemos notado que la El:uml:lmnsiﬁn del Pmb]n!ma
en su dominio, suele confundirse con la fase de disefio del algoritmo. Una diferencia entre novatos
¥ expertos en cuanto zl abordzje de los problemas suele ser que la automatizacion de solociones, &l
uso de esquemas y 1a rapidez que manifiestan los expertos, los leva a presentar el problema completo
identificandolo con su fase de computo (que es solo una fase del mismo), salteando una etapa del
proceso y resabviendo de forma mas rapida, eficiente pero poco util a la ensefanza.

Los alumnos, en cambio, necesitan mas tiempa de elaboracion en la fase declarativa, durante 1a coal,
debernian thal modos de eq:ﬂi-:'a: los p:l:-hlmas SIS p:nplm terminos, utilizando sus saberes
previos. A menndo, los profesionales que dictan asignaturas procedimentales, suelen acelerar el
proceso induciendo a los estudiantes a una automatizacdion prematura, confundiendo “ejercicios” con
‘problemas”. Sobre esta distincion, ver Perez Echeverria y Pozo, 1gq4. Cito en (Carretero y Asensio,
2003}

Sabemos sin duda. que el caloulo proposicional no evoluciond por seleccion natural. De los dos mil
guinientos anos (2500 anos) de logica clasica solo los ultimos ciento setenta (7o anos) han sido
testigos de la logica binaria. El algebra booleana foe introducida por George Boole en su primer libro
El anlisis matemdtico de la logica en (1847), ha sido fondamental para el desarrollo de la electronica
dipital e integra cualquier lenguaje moderne de programacion. sin embarpo no podemos afirmar, como
sugiere Boole en El lenguaje delperﬂam:enm (1B54). que sea un reflejo del modo en que razonan los
seres humanos. Autores contemporaneos asumen que las personas rechazan la logica binaria como on
sistema normative viable (Evans, zouz). El esfuerzo de Boole consistio en simplificar y sistematizar la
logica clasica aristotelica suponiendo que sintetizaba las “operaciones mentales” que le daban sustento.
Ese recorrido “desde el lenguaje hacia el caloule”, aungue no podamos precisar que tipo de esguemas
pone en juego, esta comandado por 1a expresion verbal, que es ademas, el recurso mas utilizado en la
arpumentacion. Desde el origen de nuestra cultura, el surgimiento de 1a razon no implico mptura con
el pensamiento literario (Vernant, wg6iz). mas bien los sistemas explicativos argumentativos surgieron
a.P.!.I!‘I:i.I’dElDE siEtEmas H:P]jn:attm n.anali';-:ls'!.rmtrelazadni con ellos (Marsico, 2om}.
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AYUDAS SEMANTICAS

Como actiidades exploratorias para el diseno experimental, hemos efectuado dos pruebas de
razonamiento proposicional La presentacion de un problema en formato narrative con contenido
proposicional subyacente v una variacion del test de Wason, respectivamente.

ACTIvIDAD 1 SISTEMAS EXPLICATIVOS ARGUMENTATIVOES

Durante la primera prueba, se proyects a alomnos ingresantes al ciclo basico de Ingenieria en
Sistemas Informaticos un capitulo de la Serie The Big Ban Theory (1) y se les entrego una explicacion
formato narrativo (2}, a partir de la cual pudieran extraer reglas de mferencia * Nos basamos en los
siguientes supuestos: i) Cualquier soporte de la actividad que les aportara feedback sobre los pasos
que iban signiendo o que contribuyera a extender el tiempo que dedicaban a la representacion del
problema para 51 mismos, seria facilitador de la tarea_ ii) 5i bien en su aplicacion las reglas logicas no
dependen del contenido para la validez de sus premisas, en las practicas de ensenanza, las operaciones
de comjuncion, disyuncion. condicional, se comprenden mejor cuando se ejemplifican mediante
un esquema psicologico: la situacion disyuntive, la situacion conjuntiva, 1a toma de decisiones en
sifuaciones concretas.

Epemplo: fragmento de Lo actividad 1 sheldon v sos amigns deben dedidiz en que dne weran wma peboala. Han
reprasemtadn an &l plang mdos los cnes de o cudad, Jos mestaumants carcanos, los horarios v oooas condiciones qua
considaran importantes. En anede ellos proyectan la palicala a ks 720, snotoa las 740, en etmoa Las Bao, yenal ozasto
a las 845 Semin Shaldon, dos da Jos cnes qoedarian effemingdos porqus no danan mageinas de granizodo. Leonard no
concde. pienss s los cnes achados son aceptables porgoe danan proveccion digite v somdo surroond |aeeobeerg).
Cada umo du los pessonaies apeesa 215 condiciones paza I 2l oime, [ posiums mis mfedbls &l de Saldon (..

Figura 5: Tabla de verdad de sHuscioes peaildo
+

S i m kel Lo
m El  d a
P Embaoliza “El ome &5 aprobado por Leonard ™
r simbeoliza “El cine &5 aprobado por Howard” Flvctin ket
5 simboliza “El idns as aprobado por Shaldon”
x simmbliza “Fl oine es aprobado por ks cozieo”™
S mEkn P g TYs ENTONCES stk
bl v sarta g oo kg

=| = W | w| n| = W =] = 2| = 2| 2= D
= = = = | =| =] <| ®| W w w < =] 2] =] =
=] = | wf| n| n| s &) w] w| ol of| = =) &f] &[] =
| =] =] & n| %] =] = = x| o] <] =] £ =] =-
2| =] w = A w| = = A w| A A =] =] w =]

En la actividad completa se exponen detalladamente las propuestas de cada personaje y las tablas de
verdad asociadas.

1 El problerms imesaluble. Comsoltado &l 22 de dicembre de 2007 an -hitpe
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ACTIVIDAD 23 VARIACKN DEL TEST DE Wasin

» Variaciom 1:

i}. Cada tarjeta representa una premisa. De un lado, el sujeto y del otro, el predicado.

ii}). Argumento vinoalado a la fusticia.

ifi). 5& les pide a las personas que imaginen estar en una discusion con el que afirma que “Todos los
buenos van al cielo” § se propongan refutar ese argumento.

= Variaciom =

i). Se presenta la discusion entre &l AFIRMADOR v el NEGADOR. El primero, asegura que “Todos
los buenos van al cielo”. el segundo dice qoe no es verdad. Se]ﬁpmgmtaa]a&pama&qniénﬁme
T270n § que tarjetas ko confirman.

» Materiales:- una hoja con 2 siguiente especificacion:

‘Cads tarp=ta r=presenta une afrmacion Oe unlado esté o supedoy del otroel predicado

F e B o W e W o
TODOS LOS TODOS LOS AN AL WM AL
BUENOS GLOBOS CIELD INFIERND

\ Al FARN r- . r

El AFIRRAADOR seectimne que TODDS LOS BUENCS VAN AL CIELD, &< dedr, que Cada ver que una tareta
dice TS LOS BUENCS de un ledo, del obro lado dice VAN AL CIELO.

El MEGADMIR soskiene que no es derts.
Respion de

&) #0uien crees gu= tiene raan?
Bl #Cudl es o nimensy minimo de tarjetas gque deberias dar waela para demostrado?

Respuests
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C oNCLUSIONES

%i bien. se trato de una exploracion previa a la toma de decisiones sobre el disefio experimental de la
tesis, algunos alummnos reportaron que la actividad 1 les habia resultado “facil”. no tuvieron problemas
para resolverla. Mientras que en el test de Wason, aungue se trato de una variacion con comtenido
semantico, manifestaron gran dificaltad en comprender 1a consigna y en pensar 1a respuesta. Es posible
gue CON UNA tematica vinculada a esquemas de permiso u obligacion, 1a tarea fiera facilitada Mo
obstante, parece claro que |2 narracion es el vehiculo preferido del argumento y este del razonamiento.
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